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PROYECTO PARA LA EJECUCION DE UN ESTUDIO DE TELEDETECCION APLICADO
A LA NEOTECTONICA DEL. TERRITORIO NACIONAL.

INTRODUCCION

El estudio de teledeteccidn proyectado tiene como objetivo
servir de apoyo y proporcionar datos para la realizacién del Mapa
Neotecténico de la Peninsula, actualmente en curso.

Es habitual en nuestros dias el empleo de imAgenes tomadas
desde satélite para cualquier estudio de cardcter estructural de
ambito regional. Estas imdgenes, por su visidén sinbptica y amplia
escala presentan una capacidad de sintesis en la observacidén de
rasgos estructurales, que les proporcionan un caracter
complementario respecto a la fotografia aérea convencional.

Del mismo modo, la posibilidad de elegir entre intervalos de
longitud de onda variados en el espectro de energia
electromagnética, afade posibilidades de interpretacién que en la
fotografia aérea estadn restringidos al intervalo del visible.

El mads tradicional de 1los estudios gque se realizan en-
teledeteccién es el andlisis de lineamientos. Por ello, y dada la
escala 1:1.000.000 proyectada para el Mapa Neotectdénico de 1la
Peninsula, se propuso la realizacién de mapas de lineamientos sobre
toda la peninsula.

SELECCION DE LAS IMAGENES

Se wutilizaron para esta cartografia imAgenes Thematic Mapper
en banda 7, centrada sobre 2.2. m, para la mitad sur de la
peninsula, y en banda 4, centrada sobre 0.9 m, para la mitad norte
de PeninSula. Tanto la banda 4 como la banda 7 se sitGan en el
infrarrojo cercano y medio, y proporcionan por tanto una
informacidén espectral distinta a la fotografia aérea tomada con
camaras dOpticas convencionales.

El uso de imAgenes diferentes en distintas =zonas de la
peninsula sblo obedece a razones presupuestarias, y a la intencién
de evaluar una informacidén diversa en contextos parecidos.




Todas 1las imadgenes utilizadas fueron registradas en invierno.
Puesto que en esta época del afio el sol incide con menor é&ngulo
sobre la superficie de la tierra, todos los rasgos topograficos
estan realzados, vy ello se utiliza con mayor ventaja en estudios
estructurales. Razones presupuestarias impidieron contar c¢on
imidgenes de otras épocas del afio u otros sensores gque pudieran
aportar informacidén complementaria de indudable valor.

MAPAS REALIZADOS

En los estudios iniciales para el diseno del Mapa
Neotectbénico de Espafia se propone la toma de datos iniciales a
escala 1:200.000 para ser sintetizados mds adelante hasta la escala
final 1:1.000.000. Los mapas de lineamientos realizados se han
hecho, por tanto, a escala 1:200.000.

Para orientar la cartografia de los mapas a escala 1:200.000,
y teniendo en cuenta la magnitud de la escala final, se inicid la
cartografia a escala 1:500.000 sobre las mismas imdgenes gque se
ampliarian mids tarde a escala 1:200.000.

De este modo se han cartografiado lineamientos a escala
1:200.000 en la mitad sur de la peninsula (hojas 50 a 87), y en el
sector occidental de la mitad septentrional, cubriendo 1la
Cordillera Cantadbrica, Cuenca del Duero y Sistema Central (hojas
2-13, 18-21, 28-31, 36, 37 y 43). Se ha seleccionado esta regidn
por estar prevista su cartografia en el Mapa Neotectbénico a cargo
de la Administracién, mientras que el resto de 1la mitad

septentrional de la peninsula se encomienda a distintas
universidades.

Todos estos mapas, en numero total de cincuenta, tanto lo que
cubren Areas a realizar por la Administracidén como los que se han
realizado en regiones que deben cartografiarse por otras
instituciones, estdn a disposicién de 1los equipos regionales
designados para realizar el Mapa Neotectébénico de Espana.

Como se indica mas adelante, la interpretacibén de
lineamientos es wuna labor de andlisis integrado de datos de
distinta procedencia, y que requiere de una ponderacidén extrema en
términos de contexto regional. Por ello, son el grupo numeroso de
cientificos que trabajan en la elaboracidén del Mapa Neotectdénico de
Espafia agrupados por regiones con un contexto géBlégico similar,
los indigados para extraer las posibles relaciones entre los
lineamientos cartografiados sobre imagenes de satélite, y los
movimientos tectdénicos recientes.

GUIAS PARA UNA EVALUACION DE LINEAMIENTOS ORIENTADOS A NEOTECTONICA

El estudio de movimientos recientes de la corteza terrestre-
requiere una metodologia especifica y la evaluacibén de datos de
naturaleza muy diversa vy distinta procedencia, que s6lo pueden
interpretarse a la luz de un conocimiento regional profundo. En
este apartado se hace un breve resumen bibliogrdfico de estudios



regionales realizados con imagenes, que han sido seleccionados por
su mayor interés.

Los movimientos experimentados por la corteza en etapas mas
modernas se asocian muy frecuentemente a manifestaciones
geomorfolbgicas observables en la actualidad. Por ello, los
lineamientos, expresién la mayor parte de las veces de rasgos
topograficos, estan directamente relacionados con estos fendmenos.

Se han hecho numerosos intentos de clasificar 1los
lineamientos y sus posibles significados por su longitud y aspecto
geomorfoldgico. Es notable su coincidencia con rasgos topograficos
de mayor o menor entidad en funcién de la escala. A grandes escalas
suelen coincidir con crestas o relieves que coinciden con rasgos
estructurales regionales significativos. A escalas menores sefialan
diferencias en recubrimiento vegetal o contenidos de humedad del
suelo. Y a una escala aln menor coinciden con limites determinados

~por el uso del suelo o formaciones superficiales.

De 1los lineamientos que se consideran asociados a fallas,
surge la problemitica de establecer su cronologia. Las hipbétesis
cronoldgicas sugeridas por las imigenes deben utilizarse con gran
cautela (LIPPMANN, 1983). Los lineamientos gue parecen mds antiguos
pueden corresponder a escarpes de falla instalados durante el
Mio-plioceno, y son testimonio de movimientos recientes. Por el
contrario, algunos lineamientos "recientes" segin las imAgenes
reactivan fracturas muy antiguas. De esta manera, la cronologia
establecida por las imAgenes solamente refleja la preponderancia
sucesiva de distintas familias de direcciones en la creacién de
relieves. La capacidad de las imAgenes para mostrar rasgos de
movimientos recientes se restringe a las etapas distensivas en la
medida en que juegan un papel orogénico importante. La
geomorfologia se constituye en el principal intermediario entre 1la
fracturacidn y su expresién en las imdgenes (LIPPMANN, 1983).

ARGIALAS Y STEARN (1988) estudiaron lineamientos en imAgenes
MSS, comparindolos con datos de gravimetria profunda y focos
sismicos. Sus observaciones resaltan la complementaridad de las
imAgenes de invierno en relacién con los rasgos asociados a
topografia, y 1las de primavera para las estimaciones de cambios
tonales en el suelo y contenidos de humedad del mismo. En la misma
linea se sitGan BODECHTEL y MUNZER (1978), al utilizar imAgenes de
distintas estaciones del afo, y bajo distintos Aangulos de
iluminacién solar en un estudio de lineamientos realizado en los
Alpes.

Datos muy distintos y una metodologia muy especificamente
orientada a estudios de movimientos recientes exponen CLUFF vy
SLEMMONS (1972) en un estudio de la falla Wasatch (Utah, USA). Bajo
el enfoque del desarrollo de nuevas técnicas fotogramétricas para
la prediccibén de terremotos, exponen una serie de observaciones
realizadas en vuelos con bajo dngulo de iluminacidén solar. Los
vuelos se realizan al amanecer o al anochecer, y los objetivos de
planifican cuidadosamente en funcidn de la época del afio y de 1la
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latitud de 1la regidén de estudio. Las cartografias producidas
contienen trazos de escarpes de magnitud centimétrica fragmentados
en segmentos observados en distintas fechas del ano. '

Una descripcién pormenorizada en términos de fotogeologia
convencional aplicada a imAgenes tomadas por satélites soviéticos,
de estructuras relacionadas con movimientos recientes, fue expuesta
por TRIFONOV (1984). Aplicadas a vastisimas regiones, asocia las
zonas de levantamiento al bandeado que producen en las imagenes
cadenas volcanicas de distintas edades, o a la alternancia de fosas
y horsts. También seflala la forma arqueada de los cabalgamientos, y
los trazos rectilineos interrumpidos por desplazamientos
perpendiculares en cremallera caracteristicos de las fallas de
desplazamiento horizontal.

Segin TRIFONOV, los plieques cuaternarios precisan imAgenes
de mayor resolucidn espacial, y pueden manifestarse por medio de
anomalias de humedad o de recubrimiento vegetal en llanuras. Por el
contrario, las imagenes de resolucidn menor expresan mejor
estructuras profundas, especialmente en regiones Aridas.
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